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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zur automatisierten Bergung planar ausgebrachter Objekte vom Objekttisch und zu deren Transfer in 
nachgeordnete Reaktonstrager 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatisierten 
Bergung planar ausgebrachter Objekte vom Objekttisch 
und zu deren Transfer in nachgeordnete Reaktionstrager, 
sowie dafu r optimierte Konstruktionslosungen. Die dazu 
erforderliche Vorrichtung wird in den optischen Strahlen- 
gang des Mikroskops eingebaut oder eingeschwenkt, wo- 
durch die Prazision des Mikroskops voll genutzt und die 
Toleranzen und Konstruktionslangen gering gehalten 
werden. Ein als Nadel, Stift, Sonde oder sonstwie gestal- 
tetes Bergewerkzeug wird in den Objektivfokus eines Mi- 
kroskops bewegt, wo das auf dem Objekttisch liegende zu 
bergende Objekt durch eine kleine Relativbewegung zwi- 
schen Bergewerkzeug und Objekttisch geborgen wird. 
Die mechanische Bergung kann durch elektrostatische, 

■ elektromagnetische, pneumatische und/oder hydrauli- 
i sche Krafte verbessert werden. Die Erfindung betrifft wei- 

■ terhin eine Auffangvorrichtung fur die geborgenen Objek- 
I te r die sich ebenfalls durch die genannten konstruktiven 
i Vorteile auszeichnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatisierten 
Bergung planar ausgebrachter Objekte, vorzugsweise mem- 
brangestiitzte Mikrodissektate, vom Objekttisch und zu de- 
ren Transfer in nachgeordnete Reaktionstrager, sowie dafiir 
optimierte Konstruktionslosungen. 

Die membrangestiitzte Mikrodissektion wurde 1992 erst- 
mals vom Anmelder beschrieben und in weiteren Arbeiten 
prazisiert Die Vorteile des Verfahrens sind in ( 3 ) be- 

schrieben. Das Verfahren beruht darauf, daB die zu dissezie- 
renden Objekte nicht direkt auf den Objekttrager aufge- 
bracht werden, sondern auf eine Tragermembran. Diese Tra- 
genneiiibran erleichtert die Mikrodissektion in mehrfacher 
Weise: Erstens bleibt die Beschaffenheit und Gestalt (histo- 
logische oder zytologi sche Tnt.egrit.at.) des Dissektates erhal- 
ten, was die Qualitat der Dissektion leicht iiberpriif- und do- 
kumentierbar macht. Zweitens erleichtert die Tragermem- 
bran den Transfer des Dissektates ohne Beschadigung des- 
selben in ein ReaktionsgefaB fiir die anschlieBende Analyse. 
Drittens kann die Tragermembran als Substitut des Deck- 
glaschens dienen und verbessert so die optische Qualitat des 
mikroskopischen Bildes und verhindert die Verunreinigung 
des zu dissezierenden Objektes von auBen. Die Art der Mi- 
krodissektion spielt dabei keine Rolle; sie kann sowohl ma- 
nuell ( 1_3 ) als auch mittels elektromagnetischer Strahlen, 
zum Beispiel ultravioletten Lasers trahlen ( 4 ' 5 ), geschehen. 

Da die weitere Untersuchung meist nicht unter dem Mi- 
kroskop selbst stattfindet, miissen die Dissektate in der Re- 
gel zunachst in ein ReaktionsgefaB oder eine andere geeig- 
nete Vorrichtung verbracht werden. TGeine Dissektate lassen 
sich mit Hilfe der Laserenergie katapultieren (LPC, Laser 
Pressure Catapulting, 5 ). GroBere Dissektate, fur deren Be- 
wegung die Laserenergie nicht ausreicht, konnen mecha- 
nisch manuell mit Hilfe einer feinen Nadel, Sonde, Kaniile 
oder Pinzcttc ( 2 ~ 4 ) gcborgcn und transfcricrt werden. Numc- 
risch gesteuerte Mikromanipulatoren und Roboterarme zur 
mechanischen Bergung sind kommerziell erhaltlich; wegen 
ihrer langen freien Armlangen und des schragen Arbeits- 
winkels von der Seite des Objekttisches sind sie aber lang- 
sam und haben groBe Toleranzen. 

Die Erfindung betrifft ein schnelles und robustes Verfah- 
ren, das zur mechanischen Bergung planar ausgebrachter 
Objekte, vorzugsweise membrangestutzter Mikrodissektate, 
vom Objekttisch und zu deren Transfer in nachgeordnete 
Reaktionstrager die optische und mechanische Prazision 
heutiger Mikroskope nutzt. Dariiber hinaus betrifft die Er- 
findung die optimierte Konstruktion hierzu geeigneter Vor- 
richtungen, die auf der Ubertragung mechanischer, hydrau- 
lischer, pneumatischer, elektrostatischer oder elektromagne- 
tischer Krafte oder auf einer Kombination derselben beru- 
hen (siehe Abbildungen). 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB sie in handelsiibliche Objektivgewinde und 
Objcktivrcvolvcr cingcbaut werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB sie mit einem geeigneten Auffanggerat kom- 
biniert wird, welches so zum Mikroskop positioniert wird, 
daB das geborgene Objekt nach Weiterdrehen und Einrasten 
des Objektivrevolvers ohne weitere Justierung in einen Re- 
aktionstrager verbracht werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB der Objektivrevolver motorgetrieben ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB das Mikroskop eine Autofokuseinrichtung 
besitzt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB die Membran elektrisch geladen (zum Bei- 



2 

spiel durch ihre Beschaffenheit oder durch eine Beschich- 
tung) ist, so daB die Bergung und/oder das Abwerfen des ge- 
borgenen Objektes durch entsprechende Polung von Berge- 
nadel/-stift und/oder Auffangvorrichtung erleichtert wird. 
5 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB die Membran magnetisch (zum Beispiel 
durch ihre Beschaffenheit oder durch eine Beschichtung) ist, 
so daB die Bergung und/oder das Abwerfen des geborgenen 
Objekts durch entsprechende Erzeugung anziehender, bzw. 
abstoBender elektromagnetischer Felder an Bergenadel/- 
stift und/oder Auffangvorrichtung erleichtert wird. Im Un- 
terschied zur elektrischen Ladung konnen hier gekriimmte 
Feldlinien erzeugt und damit gekriimmte Abwurfbahnen er- 
reicht werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daR die Bergenadel als stumpfe Kaniile (Berge- 
kaniile) ausgebildet ist (Abb, 3d), deren Offnung auf die 
Membran aufgelegt wird, und daB die Bergung und/oder das 
Abwerfen des geborgenen Objekts durch entsprechende Er- 
zeugung eines Unter- oder Uberdruckes in der Bergekaniile 
erleichtert wird. Dazu konnte die Bergekaniile zum Beispiel 
aus Metall, Kunststoff, Keramik oder anderen Materialien 
bestehen. Die Druckanderungen konnen in die Bergekaniile 
mit Luft, anderen Gasen oder mit Flussigkeiten ubertragen 
werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB das Bergewerkzeug durch die Objektivoptik 
gefiihrt wird (Abb. 4), so daB die Bergung des Objekts unter 
Sicht erfolgt. Das Objektiv kann hierbei als Linsenobjektiv 
oder als Spiegelobjektiv ausgefiihrt sein. Gegebenenfalls 
kann das Bergewerkzeug neben dem Strahlengang ange- 
bracht sein, um die Bildqualitat weniger zu beeintrachtigen. 
Dann kann ein gebogenes oder geknicktes Bergewerkzeug 
verwendet werden, um dessen Ende in den Objektivfokus zu 
bringen. Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung bestcht darin, daB das Ende des Bcrgcwcrkzcugs 
durchsichtig oder als Ring ausgefiihrt ist, um die Sicht wah- 
rend der Bergung zu verbessern. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB die einzelnen Schritte der Bergung und des 
Transfers (Aufsuchen des Objekts, ggf. Einschwenken der 
Bergevorrichtung, Bergen mit dem Bergewerkzeug, Trans- 
fer an die Auffangvorrichtung und Abwerfen des geborge- 
nen Objekts) in einer Kette kombiniert werden, die nach Ak- 
tivierung automatisch ablauft. Diese automatische Kette 
konnte nach Aufforderung an den einzelnen Schritten unter- 
brochen werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht darin, daB nach dem Transfer des geborgenen Objektes 
dieses in den nachfolgenden Reaktionstrager verbracht 
wird, wahrend ein neues Objekt bereits mikrodisseziert oder 
geborgen wird. 
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Ausfiihrungsbeispiel 

In Abb. 1 wird eine Bergenadel 2 mit weiblichem Luer 
Ende auf eine Halterung 4 mit mannlichem Luer Ende ge- 
steckt. Diese ist in z-Richtung beweglich mit einer Boden- 
platte 6 verbunden, die mit einem Gewinde 8 versehen ist 
und somit in einen Objektivrevolver 10 eingeschraubt wer- 
den kann. Die Dimensionen sind so gewahlt, daB die Lange 
L von der Spitze 12 der Nadel 2 zum Objektivrevolver 10 
gleich der Lange vom Objektivfokus 19 eines handelsiibli- 
chen Objektivs bis zum Objektivrevolver 10 ist. Die Halte- 
rung 4 ist so justiert, daB sich die Spitze 12 im Fokus 19 ei- 
nes in dasselbe Gewinde des Objektivrevolvers 10 ge- 
schraubten gedachten Objektivs befindet. Dadurch kann ein 
Mikrodissektat 14, welches auf einen Objekttrager 15 aufge- 
bracht wurde, der auf dem Objekttisch 17 des Mikroskops 
aufliegt, mit einem Objektiv 18 fokussiert werden. Nach 
Eindrehen der erfindungsgemaBen Vorrichtung durch Dre- 
hen am Objektivrevolver (x-Richtung) befindet sich die 
Spitze 12 dann exakt uber dem vorher fokussierten Mikro- 
dissektat 14. Die Halterung 4 kann mit einem kleinen Motor 
16 in z-Richtung auf das Mikrodissektat 14 zu bewegt ([) 
und das Mikrodissektat 14 so mit der Spitze 12 der Bergena- 
del 2 aufgespieBt werden. Durch Zuriickziehen (f ) der Hal- 
terung 4 und Drehen am Objektivrevolver wird das Mikro- 
dissektat geborgen und zur Seite transportiert. Durch er- 
neute Bewegung der Halterung 4 oder des Auffangrohr- 
chens 11 wird das geborgene Mikrodissektat 14 in das Auf- 
fangrohrchen verbracht. Alternativ kann statt der Halterung 
4 auch der Objekttisch 17 in z-Richtung verschoben werden, 
wodurch das Mikrodissektat 14 mit der Spitze der Bergena- 
del 2 aufgespieBt wird. Die Bergenadel 2 kann mittels einer 
Abwurfvorrichtung 21 von der Halterung 4 abgeschoben 
werden. Anstelle der Luer- S tec k verb indung von Bergenadel 
2 und Halterung 4 konnen auch anders gestaltete Verbindun- 
gen zwischen Bergenadel und Halterung verwendet werden. 

In Abb. 2a wird die Halterung 4 gegeniiber der Boden- 
platte 6 elektrostatisch mittels einer polbaren Spannung zwi- 
schen Bodenplatte und Rucken 23 der Halterung bewegt, die 
von einer Spannungsquelle V erzeugt wird. Die Federn 20 
dienen der Speicherung der notwendigen Gegenkrafte. 

In Abb. 2b wird die Halterung 4 gegeniiber der Boden- 
platte 6 mittels eines Elektromagneten 24 bewegt, der von 
einer steuerbaren Stromquelle I iiber die Leitungen 26 ver- 
sorgt wird. 

In Abb. 2c wird die Halterung 4 gegeniiber der Boden- 
platte 6 mittels eines druckleitenden Mediums 28 bewegt, 
das von einer Pumpe P in einer Druckleitung 30 bewegt 
wird, die durch die durchbohrtc Bodenplatte fiihrt. 

In Abb. 3a wird die Spitze 12 der Bergenadel 2 eine pol- 
bare Spannung mittels einer steuerbaren Spannungsquelle V 
angelegt. 

In Abb. 3b ist die oben erwahnte Bergenadel als Stift 42 
oder Sonde 44 oder als Kombination von Nadel und Stift 46 
oder Nadel und Sonde 48 ausgebildet, an die zusatzlich eine 
polbare Spannung mittels einer steuerbaren Spannungs- 
quelle V angelegt werden kann. 

In Abb. 3c ist die oben erwahnte Bergenadel, -stift, - 
sonde oder Kombination von Nadel und Stift oder Nadel 
und Sonde als Elektromagnet 24 ausgebildet, womit mittels 
einer steuerbaren Stromquelle I ein magnetisches Feld er- 
zeugt wird. 
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In Abb. 3d ist die oben erwahnte Bergenadel als stumpfe 
Kaniile 60 oder als Kombination 62 von Kanule und Sonde 
ausgebildet, wobei mit einer steuerbaren Pumpe P iiber 
Druckleitungen 63 ein Druck oder Unterdruck in der Kanule 
5 erzeugt werden kann, und an die Kanule 60 oder an die 
Kombination 62 zusatzlich eine polbare Spannung mittels 
einer steuerbaren Spannungsquelle V angelegt werden kann. 

In Abb. 4a wird die Bergenadel 2 durch die optische 
Achse 70 des Objektivs, so daB die Nadelspitze 12 in den 

10 Fokus 19 des Objektivs gefuhrt werden kann und die Ber- 
gung des Mikrodissektates 14 (oder 115 oder 120) unter 
Sicht geschieht. In Abb. 4a. a wird das Bild iiber einen Spie- 
gel 72 (ahnlich einem Spiegelteleskop, schematischer Strah- 
lengang 33) erzeugt und uber ein Prisma oder Linse 77 in 

15 den Strahlengang des Mikroskops eingekoppelt. Mit dieser 
Losung erreicht man relativ viel Platz, um die Bergeeinrich- 
tung bei guter Bildqualitat konstruktiv unterzubringen. In 
Abb. 4a.b wird die Bergenadel 2 durch die Objektivlinse 4 
gefuhrt. Falls konstruktiv erforderlich, dienen die Prismen 

20 75 und Linse 76 der Strahlumlenkung um die Bergeeinrich- 
tung herum, damit ein Bild entsteht. In Abb. 4b ist die 
Bergeeinrichtung neben dem Strahlengang eines Linsenob- 
jektivs mit Linsen 80 plaziert, um die Bildqualitat nicht zu 
storen. Das Bergewerkzeug ist dazu gebogen oder geknickt 

25 81 ausgefiihrt, damit sich sein Ende im Objektivfokus befin- 
det. Das Ende des Bergewerkzeugs kann zusatzlich zentral 
durchsichtig 82 ausgefiihrt sein, um die Betrachtung des zu 
bergenden Objekts wahrend der Bergung zu verbessern. 
In Abb. 5a ist der Auffangtrager (Auffangrohrchen 100 

30 oder Auffangmembran 110) elektrisch leitend, wobei mittels 
einer steuerbaren Spannungsquelle V eine polbare Span- 
nung angelegt werden kann, die das elektrisch geladene Mi- 
krodissektat 115 anzieht. 

In Abb. 5b wird mittels einer steuerbaren Stromquelle I 

35 ein Magnetfeld erzeugt, welches das magnetisierte Mikro- 
dissektat 120 anzieht. Dazu ist hintcr Auffangrohrchen 100 
oder Auffangmembran 110 ein Elektromagnet 130 ange- 
bracht, der das Magnetfeld erzeugt. 

40 Patent an spriiche 

1. Verfahren zur automatisierten mechanischen Ber- 
gung planar ausgebrachter Objekte, vorzugsweise 
membrangestiitzter Mikrodissektate, vom Objekttisch 

45 und zu deren Transfer in nachgeordnete Reaktionstra- 
ger, dadurch gekennzeichnet, daB die entsprechende 
Vorrichtung in die optische Achse des Mikroskops ein- 
gebaut wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
50 net, daR die Vorrichtung in den Objektivrevolver einge- 

baut wird, mit dem sie in die optische Achse ge- 
schwenkt werden kann. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorrichtung an einem Arm in die optische 

55 Achse cingcschwcnkt werden kann. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein in der optischen 
Achse oder parallel dazu liegendes Bergewerkzeug 
durch eine Relativbewegung zwischen Bergewerkzeug 

60 und Objekttrager so an einen auf dem Objekttrager lie- 
genden Gegenstand gefuhrt werden kann, daB dieser 
damit aufgenommen (=geborgen) wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Berge- 

65 werkzeug und optischer Achse ein Winkel besteht. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende des Berge- 
werkzeugs in den Fokus eines Objektivs gebracht wer- 
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den kann. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativbewe- 
gung zwischen Bergewerkzeug und Objekttrager durch 
eine Bewegung des Bergewerkzeugs erzeugt wird. 5 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativbewe- 
gung elektromechanisch erzeugt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativbewe- 10 
gung eiektrostatisch erzeugt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativbe- 
wegung elektromagnetisch erzeugt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 15 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Relativbe- 
wegung aus Anspruch 7 hydraulisch oder pneumatisch 
erzeugt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativbe- 20 
wegung zwischen Bergewerkzeug und Objekttrager 
durch eine Bewegung des Objekttisches erzeugt wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug als Nadel ausgebildet ist. 25 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug als Stift oder als Kombination von Stift und Nadel 
ausgebildet ist. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende des 
Bergewerkzeugs verbreitert ist oder als Kombination 
von Verbreiterung und Nadel ausgebildet ist. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 35 
zcug gcgcniibcr dcm zu bcrgcndcn Gegenstand clck- 
trisch geladen wird. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug gegeniiber dem zu bergenden Gegenstand magne- 40 
tisch gepolt wird. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug ho hi ist und so an s einem Ende Druckanderungen 
uber ein gasformiges oder fliissiges Medium erzeugt 45 
werden konnen. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug in ein Objektiv (Linsen- und/oder Spiegelobjek- 

t.i v) i n tegri ert. i st . 50 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlen- 
gang des Objektivs mittels Prismen und/oder Linsen 
urn das darin integrierte Bergewerkzeug und Halterung 
hcrum gclcnkt wird. 55 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Bergewerkzeug 
und Halterung neben dem Strahlengang des Objektivs 
angebracht sind. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug gebogen oder geknickt ist. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende des 
Bergewerkzeugs zentral durchsichtig ist. 65 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug durch Drehen des Objektivrevolvers, bzw. 
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Schwenken des Arms uber eine Strecke x an eine dort 
befindliche Aufhahmevorrichtung gebracht wird. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahrne- 
vorrichtung ein Reaktionsrohrchen enthalt. 

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme- 
vorrichtung eine Aufnahmefolie enthalt. 

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der mit dem 
Bergewerkzeug aufgenommene Gegenstand mit elek- 
trostatischer und mechanischer Kraft in die Aufnahme- 
vorrichtung befordert wird. 

28. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der mit dem 
Bergewerkzeug aufgenommene Gegenstand mit elek- 
tromagnetischer Kraft in die Aufnahmevorrichtung be- 
fordert wird. 

29. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 
Schritte der Bergung und des Transfers (Aufsuchen des 
Objekts, ggf. Einschwenken der Bergevorrichtung, 
Bergen mit dem Bergewerkzeug, Transfer an die Auf- 
fangvorrichtung und Abwerfen des geborgenen Ob- 
jekts) in einer Kette kombiniert werden, die nach Akti- 
vierung automatisch ablauft. 

30. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die automati- 
sche Kette nach Aufforderung an den einzelnen Schrit- 
ten unterbrochen wird. 

31. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Trans- 
fer des geborgenen Objektes dieses in den nachfolgen- 
den Reaktionstrager verbracht wird, wahrend ein neues 
Objekt bereits mikrodisseziert oder geborgen wird. 

32. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB der Objektivre- 
volver motorgetrieben ist. 

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Mikroskop 
eine Autofokuseinrichtung besitzt. 

34. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug uber eine Klemmverbindung (zum Bei spiel Luer- 
Verbindung) mit der Halterung verbunden wird. 

35. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug uber eine Bajonett-Verbindung mit der Halterung 
verbunden wird. 

36. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bergewerk- 
zeug uber eine Schraubverbindung mit der Halterung 
verbunden wird. 
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Abb. 1 Bergeeinrichtung fur Mikrodissektate 




Abb. 2 Antriebe fiir Halterung 



a elektrostatisch 



b magnetisch 





c pneumatiscMiydraulisch 30 




902 032/277 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE198 04 800 A1 
G02B 21/32 

12. August 1999 



Abb . 3 Bergewerkzeug- Ausfuhrungen 
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Abb. 4b Fuhrung des Auges einer gebogenen Bergenadel in 

optischer Objektiv-Achse 
70 



a Ansicht 80 




Abb, 5 Auffangvorrichtungen fur membrangestiitzte 
Mikrodissektate 
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